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1. Karta audytu efektywnosci energetycznej

Karta audytu efektywnosci energetycznej Data wykonania: 03.02.2020 r.

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnos$ci energetycznej

Przedsiewzigcie stuzace poprawie efektywnosci . . .
eWzIe ace pop Wymiana o$wietlenia na energooszczedne

energetycznej
Opis przedsigwzigcia stuzacego poprawie Wymiana zrodet Swiatta i opraw
efektywnosci energetycznej o$wietleniowych na energooszczgdne LED
Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego, u Mazowieckie Centrum Leczenia
ktorego zostanie zrealizowane przedsigwzigcie Chorob Phuc i Gruzlicy
shuzace poprawie efektywnosci energetycznej ul. Narutowicza 80
lub przedsiewzigcie takie zostato zrealizowane 05-400 Otwock
Data rozpoczecia Planowana data , . .
przedsiewzigcia stuzacego sakofhczenia Data zalkonc.zer.na Wyrazony w latach
poprawie efektywnosci przedsiewziccia przedsns;wzm;ma. kalendarzoyvych
energetycznej albo s : stuzacego poprawie  okres uzyskiwania
planowana data SIuZaeego pop ’ra‘w1e efektywnosci oszczgdnosci
rozpoczgcia tergo efektywnosc{ energetycznej energii
przedsigwzigcia energetyczne)

Parametry przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej kWh/rok 55 200,0 4,75 [toe/rok]
Srednioroczna oszczednos¢ energii pierwotnej  kWh/rok 165 600,0 14,24 [toe/rok]

Szacowana wielkos¢ redukceji emisji CO: 18,717 Mg CO2/rok

Dane sporzadzajacego audyt efektywnoSci energetycznej

Imig¢ i nazwisko: Joanna Szczepaniak
Numer uprawnien: Nie dotyczy
Numer telefonu: 665 297 275
Podpis:
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2. Strona tytulowa audytu energetycznego oSwietlenia

TABELA NR 1.
STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

Rodzaj ) o ' ‘ _

budynku budynek uzytecznosci publicznej Rok budowy XIXIXX wiek
Mazowieckie Centrum Leczenia

T Choréb Phuc i Gruzlicy AT i ul. Reymonta 83/91

ul. Narutowicza 80 05-400 Otwock

05-400 Otwock

NAZWA, NR REGON I ADRES PODMIOTU WYKONUJACEGO AUDYT

ASIG Igor Kwiatkowski

UL Kosynierow Gdynskich 67/2
51-686 Wroctaw

Regon: 361807384

IMIE I NAZWISKO, NR PESEL ORAZ ADRES ZAMIESZKANIA AUDYTORA
KOORDYNUJACEGO WYKONANIE AUDYTU, POSIADANE KWALIFIKACJE, PODPIS

mgr inz. Joanna Szczepaniak, PESEL: 88041309100, ul. Hirszfelda 43/5, 55-220 Jelcz-Laskowice,
uprawnienia do wykonywania $wiadectw charakterystyki energetycznej oraz audytow
energetycznych — ukonczone studia podyplomowe

WSPOLAUTORZY AUDYTU: IMIONA, NAZWISKA, ZAKRES PRAC, POSIADANE
KWALIFIKACJE, PODPIS

mgr inz. Igor Kwiatkowski — inwentaryzacja obiektu, obliczenia o$wietlenia, uprawnienia do
wykonywania §wiadectw charakterystyki energetycznej oraz audytow energetycznych — ukonczone
studia podyplomowe

DATA WYKONANIA OPRACOWANIA:

MIEJSCOWOSC: Wroctaw 03.02.2020 r.

SPIS TRESCI:

w |
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3. Karta audytu o$wietlenia budynku

TABELA NR 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO OSWIETLENIA BUDYNKU *)

. Stan przed Stan po
DANE OGOLNE termomodernizacja termomodernizacji
1.  Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 4 4
3.  Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 12 700,8 12 700,8
4,  Powierzchnia budynku netto [m?] 3456,0 3456,0
5.  Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej [m?] - -
6. Liczba osob uzytkujacych budynek 200 200
7.  Wspolczynnik ksztattu A/V [m¥m?] 0,27 0,27
8.  Inne dane charakteryzujace budynek - -
9.  Oswietlenie wewngtrzne ; 'zarf)we/ LED
Swietlowkowe

10. | llos¢ zrodet swiatta 350 350

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA Stan przed Stan po

OSWIETLENIA WBUDOWANEGO BUDYNKU termomodernizacjg termomodernizacji

1. Instalacja elektryczna o$wietlenie [kW] 24,40 6,00

Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby

732 1

2 o$wietlania budynku w ciagu roku [kWh/rok] 32000 80000
3. Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby 26352 64.80

oswietlania budynku w ciggu roku [GJ/rok]

OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE A\ Stan przed Stan po
DNIU SPORZADZANIA AUDYTU) termomodernizacja termomodernizacji

Optata za 1 kWh energii elektrycznej [zt] 0,45 0,45

CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA OPTYMALNEGO WARIANTU

Roczna oszczedno$¢ kosztow energii

- 24.840,00

Planowane koszty catkowite =~ 300 000,00
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3. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja wtasna obiektu

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10.08.2012 w sprawie szczegdlowego zakresu
i sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosSci
energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnos$ci energii — Dz.U. nr 27, poz. 962
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzorow Kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego —
Dz.U. nr 43, poz. 346

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz.U. nr 75, poz.
690 z pdzn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgéci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej, Dz. U. poz. 376

Normy obowigzujace w dniu sporzadzania audytu

Aktualne ceny energii elektrycznej

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora

zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej, a tym samym kosztow o§wietlenia
wbudowanego
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4. Inwentaryzacja oSwietlenia wbudowanego

» Moc Tlos¢ zrodet Jednostkowa moc Moc catkowita
., . Ilos¢ . .. . . Czas
Lp. Rodzaj oswietlenia jednostkowa Swiatta w zainstalowanego wszystkich
opraw [, . . ., pracy
zrodia Swiatta oprawie zrodta opraw
- szt. W W W h kwWh/rok
1. oprawa zarowa 40W 25 40 1 40 1000 3000 3000
2. swietlowka 2x36W 325 36 2 72 23400 3000 70200
SUMA 350 24 400 73 200

Czas uzytkowania o$wietlenia: tg= 2 000 h, t, = 1000 h

Wplyw §wiatta dziennego: reczna, Fg = 1,00

Wplyw nieobecnosci pracownikow w miejscu pracy: reczny wiacznik wiaczanie/wytaczanie, Fo = 1,00
Wplyw obnizenia natezenia oswietlenia: F¢ = 1,00

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do o$wietlania pomieszczen: 73 200,00 kWh/rok 263,52 GJ
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5. Okreslenie przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych

Wymiana oSwietlenia na LED

., . Tlo$¢ zrodet Jednostkowa moc Moc catkowita
. . . Ilos¢  Moc jednostkowa . . . Czas
Lp. Rodzaj o$wietlenia . . Swiatla w zainstalowanego wszystkich QL
opraw zrodla Swiatta : ., pracy
oprawie zrodta opraw
- szt. W w W h kWh/rok
1. LED 6W 25 6 1 6 150 3000 450
2. Oprawa LED 12W 325 18 1 18 5850 3000 17 550
SUMA 350 - - - 6 000 - 18 000

Czas uzytkowania o$wietlenia: tg= 2 000 h, t, = 1000 h, Wptyw $wiatta dziennego: reczna, Fqg = 1,00

Wplyw nieobecnosci pracownikow w miejscu pracy: reczny wiacznik wiaczanie/wytaczanie, Fo = 1,00
Wplyw obnizenia natezenia oswietlenia: F¢ = 1,00

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ do o$wietlania pomieszczen: 18 000,00 kWh/rok 64,80 GJ
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Omowienie wybranego usprawnienia Stan istniejacy

Moc wbudowana opraw o§wietlenia podstawowego

Stan po
termomodernizacji

24,4
& whbudowanego [kW] 400 6,000
’ Wspoltezynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia 1 1
" o$wietlenia F¢
3.  Czas uzytkowania o$wietlenia w ciaggu dnia tp [h] 2 000 2000
4.  Czas uzytkowania oswietlenia w nocy, tn [h] 1000 1000
5 Wspodtczynnik uwzgledniajacy nieobecnos¢ 1 1
" uzytkownikow w miejscu pracy, Fo
6 Wspotczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie §wiatta 1 1
" dziennego w o$wietleniu, Fp
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa na
732 1
7 potrzeby o$wietlenia [kWh/rok] 3200 8000
8.  Koszt oswietlenia [zl/rok] 32940,00 8100,00
Roczna oszczednos$¢ energii na oswietlenie
9. [KWh/rok] 55 200
10. Roczna oszczgdno$¢ kosztow [zt - 24840,00
11. | Koszt usprawnienia netto [z1]* - 300 000
12. | SPBT [lata] czas zwrotu inwestycji - 12,08

*w koszt usprawnienia wliczono koszt opraw i zrodet $wiatta, wykonania prac dodatkowych,
zwigzanych z wymiang elektryki

Zgodnie z obliczeniowym zapotrzebowaniem na moc elektryczng, kosztami wykonania usprawnienia
oraz wynikajaca z usprawnienia roczng oszczedno$cia kosztow, czas zwrotu proponowanego

rozwigzania termomodernizacyjnego wynosi okoto 12 lat.

Oszczedno$é energii koncowej wynosi 75,41%.
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Energia koncowa i pierwotna, emisja CO:

1.

Omoéwienie wybranego usprawnienia

Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa Qk,. [KWh/rok]

Jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ koncowa
Ex.L [KWh/m2-rok]

wi — wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej na wytworzenie i1 dostarczenie nosnika
energii lub energii do budynku

Zapotrzebowanie na nicodnawialng energi¢ pierwotna
Qr.. [KWh/roK]

Jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng
energie pierwotng Ep [KWh/m?2-rok]

Emisja CO; [kg/kwh]
Emisja CO; [kg/rok]
Zmniejszenie emisji CO; [kg/rok]

Zmniejszenie emisji CO; [Mg/rok] / %

10

Stan istniejacy
73 200

21,18

219 600
63,54
0,339084

24820,95

Stan po
termomodernizaciji

18 000

521

54 000
15,63
0,339084
6103,51
18717,44

18,717/ 75,41
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6. Podsumowanie

Zastosowane usprawnienia i metodologia obliczen

Usprawnienia w ramach przedsiewziecia Metodologia

Obliczenie wg wykonanej inwentaryzacji oswietlenia
Modernizacja o$wietlenia wbudowanego w obiekcie, metody obliczeniowe zgodne
z metodyka obliczania $wiadectw energetycznych.

Zestawienie efektow wybranych usprawnien — wymiana oswietlenia na LED

Oszczedno$¢ zuzycia energii koncowej Qx,. [MWh/rok] 55,200
Wspdtczynnik naktadu niecodnawialnej energii pierwotnej 3
Oszczedno$¢ zuzycia energii pierwotnej Qe [MWh/rok] 165,600
Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji CO, [MgCO./rok] 18,72
Roczna oszczedno$¢ kosztu zakupu energii elektrycznej [zt/rok] 24840,00
Koszt przedsiewziecia brutto [zl] 369 000,00
Czas zwrotu inwestycji SPBT [rok] 12,08
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na 75 41
energie elektryczna [%] ’
Finansowanie przedsiewziecia whiad wlasny 20% 73.800,00
przedsiewzig dofinansowanie 80% 295 200,00

11



