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1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawg do wykonania niniejszego opracowania sa:
o Zlecenia Inwestora;
o Podkfady architektoniczno — budowlane;

o Aktualnie obowigzujgce normy i przepisy dotyczgce projektowania.

Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wewnetrznych instalacji
sanitarnych dla rozbudowy i przebudowy budynku szpitalnego w ramach zadania pn.
Adaptacja Pawilonu izolacyjnego na potrzeby Poradni Choréb Ptuc i Gruzlicy przy
Mazowieckim Centrum Leczenia Choréb Ptuc i Gruzlicy na terenie ul. Reymonta 83-91

w Otwocku, dziatka nr ewid: 1/11, obr: 73 Otwock, powiat otwocki woj. Mazowieckie.

2. OPIS INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Tab.1. Tabela wentylacyjna

Wentylacja
Nr Pow. Wysokos$é . .

pom. Nazwa pom. ;;2:‘2/ pom. /m/ kubatura Nawiew Wywiew

m3/h w/h m3/h w/h

PARTER

1 Wiatrotap 1,19 3,2 3,808
2 Hall 31,09 3,2 99,488 210 2,1 130 1,3
3 Woc dla niepetnosprawnych 51 3,2 16,32 0,0 50 3,1
4 Brudownik 2,32 3,2 7,424 0,0 30 4,0
5 Recepcja 16,65 3,2 53,28 90 1,7 0,0
6 Archiwum 19,87 3,2 63,584 150 2,4 240 3,8
7 Komunikacja 70,32 3,2 225,024 400 18 300 1,3
8 Gabinet zabiegowy spirometria 11,95 3,2 38,24 80 2,1 80 2,1
9 Szatnia personelu 10,92 3,2 34,944 140 4,0 140 4,0
10 Wc dla niepetnosprawnych 3,87 3,2 12,384 0,0 50 4,0
11 Kottownia, pom. Porzgdkowe 3,26 3,2 10,432 Wentylacja grawitacyjna
12 Gabinet lekarski 12,15 3,2 38,88 80 21 80 21
13 Gabinet lekarski 11,25 3,2 36 75 2,1 75 21
14 Gabinet lekarski 11,43 3,2 36,576 75 2,1 75 2,1
15 Gabinet diagnostyczno-zabiegowy 17,28 3,2 55,296 220 4,0 220 4,0
16 Wiatrotap nieuzytkowy 7,46 3,2 23,872 15 0,6 15 0,6
17 Pom. socjalne, jadalnia dla personelu 10,8 3,2 34,56 70 2,0 70 2,0
18 WC i natrysk dla personelu 5,85 3,2 18,72 0,0 50 2,7
19 Gabinet nebulizacii 11,25 3,2 36 75 21 75 21




20 Gabinet lekarski 11,02 3,2 35,264 75 2,1 75 2,1
21 Gabinet lekarski 21,08 3,2 67,456 75 11 75 11

2.1. Wentylacja pomieszczen przychodni oraz pomieszczen socjalnych,

W pomieszczeniach przychodni oraz w pomieszczeniach socjalnych projektuje sie
wentylacje mechaniczng nawiewno- wyciggowg opartg o centrale wentylacyjne.

Dobrano centrale wentylacyjng dachowg o wydatku naw: 1830 m3/h wyw: 1665
m3/h. Urzadzenie wyposazone jest w krzyzowy wymiennik ciepta, wentylatory, filtry
EU7, nagrzewnice glikolowg oraz chtodnice freonowg, wspodtpracujgcg z agregatem
freonowym.

Dobrano agregat o mocy 11,84 kW, PAC-IFO13B-E. Urzadzenie zlokalizowane jest
na dachu nowoprojektowanej czesci obiektu.

Za centralg, zarobwno po stronie nawiewnej jak i wyciggowej nalezy zamontowac
ttumiki akustyczne o dtugosci 1m.

Centrala umieszczona bedzie na dachu obstugiwanego budynku.

Powietrze z centrali poprzez sie¢ kanatéw oraz nawiewnikdw rozprowadzane
bedzie po pomieszczeniach. Powietrze z pomieszczen usuwane bedzie za pomocag
kratek oraz kanatéw wyciggowych.

Kanaty wentylacyjne prowadzone bedg w przestrzeni poddasza nieuzytkowego.
Instalacja wentylacji regulowana bedzie za pomocg przepustnic znajdujgcych sie na
kratkach oraz kanatach wentylacyjnych.

Czerpnia powietrza umieszczona bedzie w Scianie zewnetrznej, co najmniej dwa
metry nad powierzchnig tereny, zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.

Wyrzutnie projektuje sie jako dachowa.

W pomieszczeniu szatni nawiew doprowadzany bedzie z centrali wentylacyjnej,
wycigg natomiast realizowany bedzie wentylatorem, umieszczonym pod stropem.

Wyrzut z wentylatora wyprowadzony bedzie pond dach budynku.

2.2. Wentylacja pomieszczen sanitarnych oraz brudownika.
Wentylacje weztdw sanitarnych oraz brudownika, zapewnia¢ bedg wentylatory
tazienkowe, zgodnie z czescig rysunkowa opracowania.
Kompensacje powietrza zapienia¢ bedg kratki tranzytowe lub podciecia w drzwiach.
Zuzyte powietrze usuwane bedzie ponad dach budynku, za pomocg wyrzutni

dachowych.



Wszystkie uktadu wentylacji pomieszczen sanitarnych projektuje sie w systemie
pracy ciagte;.
UWAGA:
NA WSZYSTKICH PRZEJSCIACH PRZEZ PRZEGRODY BUDOWALNE
ODDZIELENIA POZAROWEGO ZAMONTOWAC KLAPY P.POZ W ODPOWIEDNIEJ
KLASIE.

3. OPIS INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Celem opracowania jest obliczenie zapotrzebowania na ciepto, a nastepnie dobor

petli grzewczych i grzejnikdow oraz obliczenie nastaw wstepnych zawordw, przy
zachowaniu stabilnosci hydraulicznej uktadu. Obliczenia zostaly wykonane na
podstawie:

o PN-EN 12831 Obliczanie zapotrzebowania na ciepto dla pomieszczen,

o PN-EN ISO 6946 Opdér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta ,U”.

Opis przegrody U

, [W/m?xK]
Sciana zewnetrzna - cz. nowa 0,23
Dach - cz. nowa 0,18
Podtoga na gruncie - cz. nowa 0,24
Sciana zewnetrzna - cz. stara 0,57
Dach - cz. stara 0,14
Podtoga na gruncie - cz. stara 0,28
Sciana wewnetrzna no$na 1,03
Sciana wewnetrzna dziatowa 1,20
Okna zewnetrzne 0,90
Drzwi zewnetrzne 1,50
Drzwi wewnetrzne 2,00




3.1. Obliczenia zapotrzebowania ciepta na cele grzewcze

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla potrzeb ogrzewania podtogowego - OBIEG I:
Q=17564 W

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla potrzeb ogrzewania grzejnikowego - OBIEG II:
Q=5589W

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla potrzeb zasilania nagrzewnic central - OBIEG llI:
Q=8600W

Catkowite zapotrzebowanie na moc cieplna:

Q=31753W

3.2. Opis instalacji c.o.

Zrédtem ciepta w instalacji bedzie kociot gazowy kondensacyjny z zamknietg
komorg spalania o mocy nominalnej do 50,0kW. Projektowany kociot zostanie
Zlokalizowany w wydzielonym pomieszczeniu kottowni (pom. 11). Cztery obiegi
grzewcze zasilane bedg z belki rozdzielaczowej. Obieg | zasilat bedzie podtogdéwke,
obieg Il zasilat bedzie grzejniki konwekcyjne, obieg lll zasilat bedzie nagrzewnice
glikolowg centrali wentylacyjnej, natomiast obieg IV zasilat bedzie zasobnik c.w.u.
Zaprojektowano zasobnik c.w.u. o pojemnosci 200l firmy GALMET typ SGW(S)200.

OBIEG |

Instalacja centralnego ogrzewania dla obiegu podtogowego pracowac¢ bedzie
przy parametrach 38/33°C. Obieg zasila¢ bedzie rozdzielacze z przeptywomierzami, a
nastepnie grzejniki podtogowe. Instalacja podtogowa wykonana bedzie z rur Mepla @16
firmy GEBERIT (rozstaw zgodnie z opracowaniem), lub rdbwnowazne o nie gorszych
parametrach. Przewody instalacji ogrzewania grzejnikowego zasilajgce rozdzielacze
nalezy wykonac z rur ocynkowanych zewnetrznie Mapress C-Stahl firmy GEBERIT, lub
rownowaznych o nie gorszych parametrach. Obieg nalezy wyregulowa¢ za pomocg
zaworow réwnowazgcych firmy IMI TA Stad bez odwodnienia, lub rownowaznych o nie
gorszych parametrach, montowanych na powrocie przed kazdym z rozdzielaczy. Na
zasilaniu réwniez przed kazdym z rozdzielaczy nalezy zamontowacC zawdér odcinajgcy.
Przewody do rozdzielaczy zaizolowa¢ otuling o grubosci zgodnej z tabelkg

umieszczong w dalszej czesci opracowania. Projektowana instalacja odpowietrzana



zostanie za pomocg odpowietrznikow zamontowanych na rozdzielaczach. Czynnikiem
instalacji bedzie woda.

OBIEG Il

Instalacja grzejnikowa pracowac bedzie przy parametrze 70/50°C. Instalacja
zasilana bedzie za pomocag przewodoéw wykonanych z rur wielowarstwowych Mepla
firmy GEBERIT, lub réwnowaznych o nie gorszych parametrach. Rozprowadzenie
poziome instalacji do grzejnikow nalezy wykona¢ w posadzce. Przewody prowadzone
do grzejnikow nalezy wykonac¢ w scianach z wyjsciem kagtowym pod grzejnik. Przewody
zaizolowac¢ otuling o grubosci zgodnej z tabelkg umieszczong w dalszej czesci
opracowania. Projektowana instalacja odpowietrzana zostanie za pomoca
odpowietrznikow zamontowanych na grzejnikach i w najwyzszych punktach instalacji.
Czynnikiem instalacji bedzie woda.

OBIEG Il

Obiegi lll zasia¢ bedzie nagrzewnice w centrali wentylacyjnej, lokalizacja zgodnie
z czescig rysunkowa. Instalacje wodng od glikolowej rozdziela¢ bedzie wymiennik
ciepta. Po stronie wodnej zaprojektowano parametr 70/50°C, natomiast po stronie
glikolowej czynnikiem grzewczym bedzie glikol etylenowy 35% o parametrach 60/40°C.
Rozprowadzenie przewoddw nalezy poprowadzi¢ w przestrzeni sufitowej pomieszczen.
Zaprojektowano rury ocynkowane zewnetrznie Mapress C-Stahl firmy GEBERIT,
tagczone za pomocg systemowych ksztaltek zaciskowych, lub réwnowaznych o nie
gorszych parametrach. Przed centralg nalezy zamontowac¢ zawory regulacyjny IMI TA
MODULATOR na powrocie oraz odcinajgcy na zasilaniu, lub réwnowazne o nie
gorszych parametrach. Przewody zaizolowaC otuling o grubosci zgodnej z tabelkg
umieszczong w dalszej czesci opracowania. Projektowana instalacja odpowietrzana
zostanie za pomocg automatycznych odpowietrznikow zamontowanych w najwyzszych

punktach instalaciji.

Instalacje centralnego ogrzewania prowadzi¢ z 0.5% spadkiem w strone zrodta.

4. OPIS INSTALACJI WODY

W budynku przewiduje sie instalacje doprowadzajgcg zimng wode, cwu oraz

cyrkulacie do przyboréw sanitarnych. Instalacja wykonana zostanie z rur



wielowarstwowych dla zimnej wody, c.w.u oraz cyrkulacji. Zrédtem wody dla
projektowanych urzgdzen jest istniejgca zewnetrzna instalacja wody poprzez
projektowane nowe podfgczenie. C.W.U. wytwarzana bedzie z projektowanej kottowni
gazowej.

W projektowanym budynku woda bedzie doprowadzona do urzadzeh
sanitarnych.

W celu estetyki pomieszczen przewody rozprowadzajgce do odbiornikéw
prowadzi¢ w bruzdach w $cianie. Po dokonaniu prob i odbioru instalacje mozna
przykry¢. Grubos$¢ warstwy tynku przykrywajgcego bruzdy powinna wynosi¢ od 2 do 3
cm.

Rozprowadzenie réwnolegte instalacji wody 2z poszczegdlnymi innymi
instalacjami powinno by¢ wykonane tak, aby istniata mozliwos¢ pozniejszej regulacji
badz odciecia doptywu wody do danego odcinka.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle. Natomiast
przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylanie od pionu nie
przekroczyto 1cm na kondygnacje. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana
do przegrod lub Kkonstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow
uchwytéw lub innych trwatych podparé. W armaturze czerpalnej przewod cieptej wody
powinien byC podtgczony z lewej strony. Przewody poziome instalacji wody zimnej
nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddéw instalacji wody cieptej. Nie wolno prowadzi¢
przewodéw wodociggowych powyzej przewodoéw elektrycznych.

Za wejsciem do budynku nastgpi podziat na wode bytowg i pozarowg. Zaréwno
na instalacji wody bytowej i pozarowej nalezy zamontowaé zawor antyskazeniowy EA.
Ponadto w instalacji zaprojektowano elektrozawor odcinajgcy doptyw wody w instalaciji
bytowej w przypadku pozaru (zawor pierwszenstwa). Dla zaworow ze ztgczkg nalezy
zastosowac zawor zwrotny typu HA.

W budynku przewiduje sie montaz hydrantu Hp25. Instalacje pozarowg nalezy
wykonaé¢ z rur stalowych ocynkowanych fgczonych przez zacisk mechaniczny bgdz

skrecane. Rury prowadzi¢ przy scianach i pod stropem.



5. OPIS INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ

Instalacje kanalizacyjng wewnetrzng (piony, podejscia do urzgdzen sanitarnych

oraz przewody odptywowe) wykonac¢ z rur HT i PCV fgczonych kielichowo na wcisk.
Przewody kanalizacyjne prowadzi¢ zgodnie z czescig rysunkowg opracowania z
zachowaniem spadkodw i Srednic podanych na rysunkach.

W budynku wykonac¢ piony kanalizacyjne o Srednicach: 110 PCV zakonczone
rurami wywiewnymi (wg czesci rysunkowej). Wywiewki umiesci¢ pét metra powyzej
dachu. Na kazdym pionie spustowym przy posadzce oraz w miejscach zataman
zamontowac rewizje. Wszystkie urzgdzenia podtgczone do instalacji kanalizacyjnej
zaopatrzy¢ w syfon. Wszystkie podejscia pod syfony wykona¢ w bruzdach lub

zabudowad.

6. OPIS INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Wody opadowe z potaci dachu zostang odprowadzone za pomocg systemu

podcisnieniowego pluvia. Instalacje kanalizacji deszczowej z dachu nalezy wykonac za
pomocg wpustow. Instalacje nalezy wykona¢ z rur PE-HD. Potgczenie poprzez
zgrzewanie doczotowe bgdz za pomocg ksztaltek elektrooporowych. Wody opadowe

odprowadza sie powierzchniowo.

7. OPIS INSTALACJI GAZU

Projekt instalacji gazowej w budynku polegac bedzie na:

- rozprowadzeniu przewodow wewnatrz budynku;

- montazu skrzynki gazowej;

- doprowadzeniu instalacji gazowej do pomieszczenia gdzie zlokalizowano kociot
gazowy (zgodnie z czescig rysunkowaq);

- montazu kotta gazowego;

- montazu armatury.

Zrédtem gazu jest projektowane (wg odrebnego opracowania) przytgcze gazu
Sredniego ci$nienia, zakonczone kurkiem gtbwnym umieszczonym w wentylowanej,

niepalnej szafce gazowej zlokalizowanej na Scianie budynku (zgodnie z czescig



rysunkowq). Dla rozliczania poboru ilosci gazu dla budynku, zgodnie z warunkami,
nalezy w skrzynce gazowej na scianie budynku zamontowac¢ gazomierz G4, reduktor
gazu oraz zawor elektromagnetyczny.

Do budowy instalacji gazowej zastosowac rury stalowe czarne bezszwowe. Rure
stalowg nalezy zabezpieczy¢ np. powtokg wielowarstwows.

Przewody wewnatrz budynku wykonane zostang z rur stalowych czarnych bez szwu
taczonych przez spawanie DN 40. Rury stalowe nalezy izolowa¢ zgodnie z warunkami
podanymi w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 (dziennik Ustaw Nr
97 z dnia 11.09.2001). Przy przejsciu przez przegrode przewdd prowadzi¢ w rurach
ochronnych o 2 dymensje wiekszych i uszczelnione masg plastyczng nie powodujgca
korozji. Dopuszcza sie stosowanie potgczen gwintowych jedynie do podtgczenia
armatury pieca i kurka.

Rury prowadzone bedg na tynku 10cm pod sufitem i 10cm od $cian, zgodnie z
zaznaczeniem trasy na rysunkach. Przej$cia przez sciany wykonane zostang w tulejach
ochronnych z 5cm luzem, uszczelnionych masg plastyczng niepowodujgcg korozji. Cata
instalacja powinna by¢ dwukrotnie pomalowana farbg antykorozyjng a nastepnie na
kolor zotty. Uchwyty stuzgce do mocowania przewoddéw muszg by¢ wykonane z
materiatu ognioodpornego, odlegtosci miedzy uchwytami w zaleznosci od sposobu
prowadzenia przewodow i ich srednicy — max 3m.

Przewody instalacji gazowej w stosunku do przewodéw innych instalacji
stanowigcych wyposazenie budynku lokalizowaé w sposob zapewniajgcy ich
bezpieczenstwo - odlegtosci w Swietle przewodow od prowadzonych réwnolegle innych
przewodow instalacyjnych (wodnych, centralnego ogrzewania, kanalizacyjnych,
elektrycznych) — powinna wynosi¢ co najmniej 0,1m i umozliwia¢ wykonywanie prac
konserwatorskich.

Przy skrzyzowaniu z innymi przewodami odlegtosc ta powinna wynosi¢ 20mm.

Rury mocuje sie do $cian za pomocg uchwytéw w odstepach:

- dla rur poziomych: 1,5m

- dla rur pionowych: 2,5m

Przewody uzytkowe nalezy uktadac¢ ze spadkiem 4 %o w kierunku odbiornikow.

W pomieszczeniu kottowni (pom. 11 zgodnie z czescig rysunkowg), zostanie
zamontowany kociot gazowy kondensacyjny o mocy do 50 kW . Projektuje sie kociot z
wymiennikiem wykonanym ze stopu aluminium i krzemu, o przewodnosci cieplnej
150W/m? oraz pojemnosci wodnej 4,71. Zakres mocy kotta przy 80/60°C 11,5-48,5kW



oraz przy 50/30°C 12,8-51,9 kW. Sprawnos$¢ znormalizowana kotta ma wynosi¢ min.
108,7 % przy 40/30°C a zakres modulacji 23-100%. Temperatura spalin w kotle nie
moze przekraczaé 69°C przy parametrach pracy 80/60°C.

Przed kottem gazowym nalezy zastosowac filtr siatkowy oraz zawor odcinajgcy.

Préba szczelnosci i odbior instalacji

Po wykonaniu instalacji nalezy instalacje gazowg poddac¢ 2- krotnie prébie
szczelnosci zgodnie z obowigzujgcymi przepisami sprezonym powietrzem lub gazem
obojetnym pod cisnieniem 100 kPa - czas trwania proby 30 minut.

Instalacje gazowg uznaje sie za szczelng i nadajgcg do uruchomienia, jezeli
podczas proby szczelnosci nie zostanie stwierdzony spadek cisnienia przez urzgdzenia
pomiarowe. Prébe szczelnosci wykonuje wykonawca w obecnosci dostawcy gazu.

Odbior instalacji:
Instalacje zgtasza do odbioru wykonawca w Rej. Rozdzielni Gazu przedktadajgc
komplet dokumentacji. Wymagane dokumenty:

-zatwierdzony projekt budowlany

-protokot odbioru instalacii

-zaswiadczenie kominiarskie stwierdzajgce prawidtowo$¢ podtgczenia instalacji
wentylacyjnej i spalinowej.

Po dokonaniu préby i pozytywnym odbiorze rury pomalowac¢ farbg antykorozyjng
podktadowg i farbg nawierzchniowg w kolorze docelowym. Czynng instalacje gazowa
poddawac¢ kontroli, co najmniej raz w roku. Osoby dokonujgce kontroli powinny

posiadac¢ odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

8. OPIS INSTALACJI CHEODU

8.1. Opis ogodlny rozwigzania.

W niniejszym opracowaniu na potrzeby schtadzania pomieszczen przychodni,
projektuje sie uktad klimatyzacji oparty na systemie o zmiennym przeptywie czynnika
chtodniczego o ogdlnie przyjetej nazwie ,VRF”. System klimatyzacyjny VRF dziata na
zasadzie bezposredniego odparowania zmiennej ilosci czynnika chtodniczego,
pracujgcy na czynniku chtodniczym R410 A. System klimatyzacji VRF umozliwia
precyzyjng regulacje temperatury pomieszczen poprzez ciggtg regulacje przeptywu

czynnika chtodniczego w zaleznosci od obcigzenia chitodniczego jednostek



wewnetrznych.

Zadaniem instalacji klimatyzacyjnej jest odprowadzenie zyskéw ciepta
pochodzgcych od promieniowania stonecznego oraz tych powstajgcych w
pomieszczeniu. Najwiekszy udziat w sumie zyskow majg zyski pochodzgce od
promieniowania stonecznego przenikajgcego przez powierzchnie przeszklone (okna),
od osoOb przebywajgcych w pomieszczeniu oraz ciepto wydzielane przez urzadzenia
elektroniczne takie jak komputery, monitory, drukarki, urzadzenia ksero, a takze ciepto

bedgce efektem ubocznym oswietlenia pomieszczen.

Uktad chtodniczy (uktad jednostek zewnetrznych z przynaleznymi jednostkami
wewnetrznymi) wykonany jest z rur miedzianych w izolacji termicznej wypetniony
ekologicznym czynnikiem chtodniczym R410A zgodnie z wytycznymi producenta

systemu klimatyzacji i obowigzujgcych norm.

Na potrzeby tego obiektu przewiduje sie zastosowanie urzgdzen kanatowych
oraz sciennych. Dla systemu VRF przewiduje sie wykorzystanie sterownikow

przewodowych dla kazdego pomieszczenia.

Montaz jednostki zewnetrznej przewiduje sie na dachu nowoprojektowanej czesci
budynku, wg. zatgczonych rysunkdéw. Agregaty nalezy umiesci¢ na ramie konstrukcyjnej
zgodnie z projektem branzy konstrukcyjnej. Szczegotowe wymiary konstrukcji nalezy

zweryfikowaé z aktualnymi parametrami urzgdzen.

Rozprowadzenie  przewodéw  Kkorytarzami w  przestrzeni  poddasza
nieuzytkowego. W pomieszczeniach, gdzie nie ma zastosowanych sufitow
podwieszonych przewody nalezy zabudowaé korytami systemowymi z PVC z udziatem
ksztattek z PVC.

8.2. OPIS SYSTEMU CHLODNICZEGO.
Charakterystyka zastosowanych jednostek wewnetrznych.
Dla wszystkich pomieszczen przychodni objetych opracowaniem projektuje sie

jednostki wewnetrzne kanatowe oraz scienne. Parametry zaprojektowanych jednostek



wewnetrznych podano w opisie i zestawieniu zbiorczym zawartym w opracowaniu.

Lokalizacje jednostek wewnetrznych oraz zewnetrznych pokazano na rzutach
zamieszczonych w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

Regulacja temperatury odbywa sie poprzez sterowniki przewodowe. Jednostki
wewnetrzne systemu VRF dobrano dla mocy catkowitej urzadzeh przy temperaturze
wewnetrznej 24°C w okresie letnim oraz przy temperaturze 20°C w okresie zimowym.
Kazdg ewentualng zmiane lokalizacji klimatyzatorow nalezy ustali¢ z Projektantem oraz

Inwestorem.

Jednostki systeméw VRF

Jednostka wewnetrzna kanatlowa o wydajnosci chtodniczej 3,6kW:

model jednostki wewnetrznej kanatowy

moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi 3,6 kW,

moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi 4,0 kW,

pobdr mocy elektrycznej jednostki wewnetrznej nie wiekszy niz 70 W

wymiar jednostki wewnetrznej nie wiekszy niz 700x732x250mm

trzystopniowa regulacja wyptywu powietrza (regulacja wentylatora trzybiegowa)
poziom gtosnosci na najwyzszym biegu nie wiecej niz 29 dB(A)

maksymalny wydatek powietrza 630 m3/h

fabrycznie wbudowana pompka skroplin

Jednostka wewnetrzna scienna o wydajnosci chtodniczej 1,7kW:
model jednostki wewnetrznej Scienny

moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi 1,7 kW,

moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi 1,9 kW,

pobdr mocy elektrycznej jednostki wewnetrznej nie wiekszy niz 40 W
wymiar jednostki wewnetrznej nie wiekszy niz 815x225x295mm

czterostopniowa regulacja wyptywu powietrza (regulacja wentylatora
czterobiegowa)

B poziom gtosnosci na najwyzszym biegu nie wiecej niz 33 dB(A)

maksymalny wydatek powietrza 318 m3/h

kazda jednostka wewnetrzna wyposazona w sterownik bezprzewodowy

Jednostka wewnetrzna scienna o wydajnosci chtodniczej 2,2kW:



model jednostki wewnetrznej Scienny

moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi 2,2 kW,

moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi 2,5 kW,

pobdr mocy elektrycznej jednostki wewnetrznej nie wiekszy niz 40 W

wymiar jednostki wewnetrznej nie wiekszy niz 815x225x295mm

czterostopniowa regulacja wyptywu powietrza (regulacja wentylatora
czterobiegowa)

poziom gtosnosci na najwyzszym biegu nie wiecej niz 36 dB(A)

maksymalny wydatek powietrza 354 m3/h

kazda jednostka wewnetrzna wyposazona w sterownik bezprzewodowy

Jednostka wewnetrzna scienna o wydajnosci chtodniczej 3,6kW:

model jednostki wewnetrznej scienny

moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi 3,6 kW,

moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi 4,0 kW,

pobdr mocy elektrycznej jednostki wewnetrznej nie wiekszy niz 40 W

wymiar jednostki wewnetrznej nie wiekszy niz 898x249x295mm

trzystopniowa regulacja wyptywu powietrza (regulacja wentylatora trzybiegowa)
poziom gtosnosci na najwyzszym biegu nie wiecej niz 41 dB(A)

maksymalny wydatek powietrza 660 m3/h

kazda jednostka wewnetrzna wyposazona w sterownik bezprzewodowy

8.3. Charakterystyka zastosowanych jednostek zewnetrznych.

Dla klimatyzatoréw systemu VRF zlokalizowanych w pomieszczeniach dobrano 1

jednostke zewnetrzna.

Wymagania dla urzgdzen chtodniczych zewnetrznych:

AGREGAT INWERTEROWY VRF 0 mocy Q.,=22,40 kW
praca na czynniku chtodniczym R410A

nominalna moc chifodnicza uktadu VRF Q:,=22,4 kW
nominalna moc grzewcza uktadu VRF Q4=25,00 kW
Pobdr mocy dla chtodzenia nie wiekszy niz 6,05 kW
Pobor mocy dla grzania nie wigkszy niz 5,84kW
Wskazniki EER nie gorsze niz 3,7



Wskazniki COP nie gorsze niz 4,28

poziom hatasu w trybie chtodzenia w odlegtosci 1m nie wiekszy niz 56,0 dB(A)
sprezarka inverterowa

zasilanie: 380 V

zakres pracy(chtodzenie/grzanie): -5°C — 46°C/-20°C — 15°C

waga: 138 kg

5 letnia gwarancja producenta

8.4. Charakterystyka uktadu sterowania.

Sterownik przewodowe

Do indywidualnego sterowania klimatyzacja w pomieszczeniach zaprojektowano
sterownik, ktory bedzie posiadac¢ nastepujgce funkcje:

- pilot typu przewodowego montowany na $cianie,

- wyposazony w fabrycznie zamontowane: czujnik temperatury

- doktadnos¢ pomiaru temperatury +- 0,5°C,

- blokada przyciskéw,

- ustawienie trybu pracy: grzanie, chtodzenie, osuszanie, wentylowanie, auto (dual
setpoint),

- dotykowy wyswietlacz z menu w jezyku polskim

- Harmonogram tygodniowy — do ustawienia 8 nastaw na dzien wigcz/wytgcz, tryb
pracy,

setback oraz temperatura nastawy. W przypadku funkcji setback okreslamy
temperature do jakiej wrdci urzgdzenie,

- nastawa nocna : nastawa zakresu godzin powoduje uruchomienie funkcji chtodzenia
gdy temperatura wzrosnie powyzej zadanej gornej temperatury granicznej np. 280C,
- Informacja o btedzie: wyswietlone mogg zostaé: kod btedu, zrédto btedu, lokalizacja
uktadu chtodniczego, model jednostki, numer seryjny, informacje kontaktowe. -
automatyczne dostosowanie do zmiany czasu z zimowego na letni i odwrotnie,

- menu w jezyku polskim,

Opis najwazniejszych funkcji dla serwisanta
Tryb testu — urzgdzenie przeprowadzi 2 godzinny test, po ktorym zostanie wyswietlona
informacja o uszkodzonych elementach takich jak czujniki temp, zawoér rozprezny lub



brak czynnika.

Test pompki skroplin — funkcja ta pozwala na uruchomienie samej pompki skroplin bez
wigczania wentylatora jednostki wewnetrzne;j.

Sprawdzenie wycieku czynnika - urzgdzenie przeprowadzi 20 minutowe badanie
parametrow w celu sprawdzenia ilosci czynnika. Ponadto urzgdzenie moze w sposéb
ciggty kontrolowac ilos¢ czynnika w uktadzie oraz informowac o jego ubytku.

Szybki przeglad — funkcja pozwalajgca serwisowi na sprawdzenie podstawowych
parametréw w wybranym trybie pracy grzanie/chtodzenie. Parametry : czas pracy
kompresora, ilos¢ wigczen komp. Temperatury: ttoczenia, skraplania, zewnetrzne;.
Temperatury: w pomieszczeniu, na wymienniku ciepta jednostki wewnetrznej. Czas

pracy filtra powietrza.

Powyzej przedstawione parametry techniczne muszg by¢ spetnione aby cata
instalacja funkcjonowata prawidtowo. W szczegodlnosci dobrane moce chtodnicze i
jakiekolwiek ich obnizanie lub przewymiarowanie moze skutkowac obnizeniem komfortu
i szybszym zuzyciem urzgdzen. Parametry zuzycia energii majg w dzisiejszych czasach
istotne znaczenie ekonomiczne przedstawia to w szczegodlnosci klasa energetyczna
EER i COP stosowanych urzgdzen. Wymiary urzadzen majg w niniejszym projekcie
istotne znaczenie w zwigzku z bardzo matg iloscig miejsca do zabudowy urzgdzen.
Najwazniejszym czynnikiem dla uzytkownika jest gtosnos¢ urzadzen co ma bardzo duzy
wptyw na komfort pracy, jak rowniez mozliwos¢ sterowania sitg nadmuchu tak aby nie
powodowata niepotrzebnych ,zawirowan powietrza”. Zakres dostosowania urzgdzen do
pracy w niskich i wysokich temperaturach zewnetrznych ma znaczenie gtéwnie w
przypadku pracy urzgdzen w pomieszczeniach technicznych gdzie nalezy schtadzac
powietrze réwniez w okresach zimowych, jak réwniez funkcja dogrzewania
pomieszczen biurowych w okresie ujemnych temperatur zewnetrznych. Mozliwosé
pracy urzadzen w tego typu warunkach potwierdzona przez producenta daje pewnosc

prawidtowego funkcjonowania systemu i jego trwatosci.

9. TECHNOLOGIA KOTEOWNI

9.1. Dobér urzadzen

9.1.1. Dobér kotiow

W celu pokrycia zapotrzebowania na ciepto zaprojektowano kociot gazowy



kondensacyjny z zamknietg komorg spalania firmy BROTJE typ WGB50 I, o mocy
nominalnej 50,0kW.

9.1.2. Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego dla instalacji c.o.

pojemnos¢é instalacii V =400 dm?®
cis$nienie statyczne Pst = 0,3 bar

przyrost objetosci wody AV = 0,0224 dm®Kkg
gestos¢ wody (t;=10°C) p = 0,9997 kg/dm?

Cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wzbiorczym:
P« =P,+0,2=0,3+0,2=0,5 bar

wst

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
N Ko 1
V, =1,1-400-0,9997 -0,0224=9,85dm’

Srednica rury bezpieczenstwa:

d=0,7-V, [mm]
d=0,7-4/9,85 = 2,20[mm]

przyjeto Srednice wewnetrzng rury d=20mm.

Pojemnosc¢ catkowita

g T
M e =
v =9,85>9%L 15 760m?

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze REFLEX NG18 o pojemnosci 18 litréw.

9.1.3. Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego dla instalacji c.o. /
nagrzewnica glikolowa centrali wentylacyjnej

pojemnos$é instalacji V =35dm?
ci$nienie statyczne Pst = 0,6 bar

przyrost objetosci glikolu AV = 0,01914 dm®/kg
gestosé glikolu p = 1,025 kg/dm?®

Cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wzbiorczym:
Pwst = Pst +0a2:0,6+0,2 =0,8bar

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
/= XK1



V,=1,1-30-1,025-0,01914=0,65dm’

Srednica rury bezpieczenstwa:

d=0,7-\V, [mm]
d=0,7-4/0,65=0,56[mm]
przyjeto srednice wewnetrzng rury d=20mm.

Pojemnosc¢ catkowita

~/ R
\A E7>1a_xE/>vs
V. =0,56—9%1 _1 oodm?

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze REFLEX NG8 o pojemnosci 8 litrow.

9.1.4. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.o.

Dane wyjsciowe:
- najwieksza trwata moc cieplna kotta N=50,0kW
- ciSnienie poczgtku otwarcia ppo= 3,0bar, czyli ciSnienie zrzutowe

p1=1,1*ppo=1,1*0,30Mpa=0,33 Mpa
- ciepto parowania wody przy cisnieniu p=0,33Mpa, r=2140 kJ/kg

taczna przepustowos¢ urzgdzen zabezpieczajgcych na kotle:

m=m,+m, +....+m_  >3600-N/r

Wymagana przepustowosc¢ zaworu

mzseoo-%[kg/h]

m =3600- 0 =84,11]kg / h]
2140

Sprawdzenie przepustowos$ci zaworu

m=10-K, -K, -a-A-(p, +02), [kg/h]

A — sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przekrojéw kanatéw doptywowych
zaworéw bezpieczenstwa, [mm?]



K1 — wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnik roboczego i jego

parametry przed zaworem, [-]
Kz — wspétczynnik poprawkowy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem, [-]

p1 — cisnienie zrzutowe, [MPa] — najwyzsze nadcisnienie w kro¢cu doptywowym
urzadzenia zabezpieczajgcego w czasie jego dziatania, rowne cisnieniu poczagtku
otwarcia powiekszonemu o przyrost ciSnienia , ktory dla zaworow petno
skokowych mozna przyjmowac réwny 10% cisnienia poczatku otwarcia zaworu
bezpieczenstwa

o — wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw

Wstepny dobdr zaworu bezpieczenstwa typu 1915 firmy SYR:
- Srednica kanatu dolotowego d=14mm,

- krociec wiotowy 3/4”

- krociec wylotowy 17

- wspotczynnik a=0,57

- ci$nienie otwarcia p=0,30MPa

Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego

2 2
A=Z 9" _ 7 os 93mme?
4 4
Kl :0,53
K2 :1,0

m=10-0,53-1,0-0,57-153,93-(0,33+0,1) =199,96 > 84,11 [Kg / h]

Dobrany zawdr bezpieczerstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414. Przyjeto zawor
bezpieczenstwa SYR typ 1915 o Srednicy krocca wlotowego 3/4”, Srednicy kanatu

dolotowego d=14 mm i ci$nieniu otwarcia potw = 0,30 MPa.
9.1.5. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.o. (po stronie
nagrzewnicy glikolowej centrali wentylacyjnej)

Dane wyjsciowe:
- najwieksza trwata moc pompy ciepta N=8,6 kW
- ciS$nienie poczatku otwarcia ppo= 3,0bar, czyli ciSnienie zrzutowe

p1=1,1*ppo=1,1*0,30Mpa=0,33 Mpa

- ciepto parowania glikolu przy cisnieniu p=0,33Mpa, r=2140 kJ/kg



taczna przepustowosc¢ urzgdzen zabezpieczajgcych pompe ciepta:

m=m +m, +....+m, >3600-N/r

Wymagana przepustowos¢ zaworu

m:3600~ﬂ[kg/h]
r

m=3600-25 _14,47 [kg/h]
2140

Sprawdzenie przepustowosci zaworu

m=10-K, -K, -a-A-(p, +02), [kg/h]

A — sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanatow doptywowych
zaworéw bezpieczenstwa, [mm?]

K1 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnik roboczego i jego

parametry przed zaworem, [-]
Kz — wspétczynnik poprawkowy wpltyw stosunku cisnien przed i za zaworem, [-]

p1 — cisnienie zrzutowe, [MPa] — najwyzsze nadcisnienie w kro¢cu doptywowym
urzagdzenia zabezpieczajgcego w czasie jego dziatania, rowne cisnieniu poczagtku
otwarcia powiekszonemu o przyrost ciSnienia , ktory dla zaworow petno
skokowych mozna przyjmowac réwny 10% cisnienia poczatku otwarcia zaworu
bezpieczenstwa

o — wspotczynnik wyptywu dla par i gazow

Wstepny dobdr zaworu bezpieczenstwa typu 1915 firmy SYR:
- Srednica kanatu dolotowego d=14mm,

- krociec wlotowy 1/2”

- krociec wylotowy 3/4”

- wspotczynnik a=0,42

- ci$nienie otwarcia p=0,30MPa

Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego
_ -d? _ 122

4 4
Ki =0,53

A =113,09 mm?



Kz :1,0
m =10-0,53-1,0-0,36-153,93- (0,33 +0,1) =126,29 > 91,35 [kg/h]

Dobrany zawor bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414. Przyjeto zawor
bezpieczenstwa SYR typ 1915 o Srednicy krocca wlotowego 1/27, Srednicy kanatu

dolotowego d=12 mm i ciSnieniu otwarcia potw = 0,30 MPa.

9.1.6. Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego dla instalacji c.w.u.

pojemno$é instalacji V = 200dm?®
ci$nienie statyczne Pst = 0,3 bar

przyrost objetosci wody AV = 0,0224 dm®/kg
gestos¢ wody (t;=10°C) p = 0,9997 kg/dm?

Cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wzbiorczym:
P =P, +0,2=0,3+0,2=0,5 bar

wst

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
N ;XK 1
V, =1,1-200-0,9997 -0,0224=4,93dm®

Srednica rury wzbiorczej:

d=0,7-4,93 =1,55[mm]
przyjeto Srednice wewnetrzng rury d=20mm.

Pojemnosc¢ catkowita

Vn :Vu PmaX +1
I:)max - I:)wst
v =4,03- 0% g o7qme
6,0-0,5

Dobrano dla kazdego zasobnika c.w.u. przeponowe naczynie wzbiorcze refix DD8 o
poj. 8 litrow firmy REFLEX.

9.1.7. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji cwu.

Minimalna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

M = 0,44*V [kg/s] M =0,44*0,2=0,088[kg /5]



Zatozenia:
= zawor bezpieczenstwa SYR 2115
= ciSnienie otwarcia 6,0 bar

» V=200dm?
= do=14 mm
= d,=3/4"
» o =055
" 0.=0,20

= y=977,8 kg/m®

Rzeczywista przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

e ST =21 9"

Teoretyczna jednostkowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

I PSS
4, =1414,5-,/(0,6—0)-977,8 = 34261,28]kg / m”s]

Pole powierzchni wyptywu

w-dy?  7-14?
Y

Q =34261,28-0,000154-0,55-0,9 =2, 61[kg / s]>0, 088[kg / s]

F= =153,93mm’ = 0,000154m*

Przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR typ 2115 o Srednicy 3/4”; d, = 14 mm i ciSnieniu

otwarcia pow = 0,6 MPa

Sprawdzenie najmniejszej Srednicy kanatu dolotowego na zaworze bezpieczenhstwa:

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa
G=0,16xV[dm®/h] G =0,16x400 = 64,0[dm®/ h]

Najmniejsza srednica kanatu dolotowego na zaworze:

d= 4xG [mm] 4, =0,350 =0,193
314x159% A, x/(L1x p, — p,) x ¥

d= 4x64,0 — 3,23[mm]
3,14x1,59x0,193x /(1L 1x0,6—0) x977,8



Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 d, =3/4” i dy = 14mm dobrany prawidtowo.

9.2. Wentylacja kottowni

9.2.1. Wentylacja hawiewna

- wentylacja nawiewna

Przekroj kanatéw nawiewnych powinien wynosi¢ co najmniej 300cm?.

Dobrano kanat nawiewny Z-etowy o wymiarach 0,15 x 0,20 m = 0,03 m?.

UWAGA:
Kanat nawiewny zakonczy¢ kratkg regulacyjng nawiewu z ograniczeniem zamkniecia
max. do 50% przekroju.

9.2.2. Wentylacja wywiewna

- wentylacja wywiewna kottowni

Przekréj kanatéow wywiewnych powinny wynosié co najmniej 200cm?.

Dobrano kanat wywiewny o Srednicy ¢160 = 0,02m?.

9.3. Opis kottowni

Zrédtem ciepta w instalacji bedzie kociot gazowy kondensacyjny z zamknietg
komorg spalania firmy BROTJE typ WGB50I, o mocy nominalnej 50,0kW.
Projektowany kociot zostanie zlokalizowany w wydzielonym pomieszczeniu kottowni
(pom. 11).

Cztery obiegi grzewcze zasilane bedg z belki rozdzielaczowej. Obieg | zasilat bedzie
podtogowke, obieg Il zasilat bedzie grzejniki konwekcyjne, obieg Ill zasilat bedzie
nagrzewnice glikolowg centrali wentylacyjnej, natomiast obieg IV zasilat bedzie
zasobnik c.w.u. Zaprojektowano zasobnik c.w.u. o pojemnosci 200l firmy GALMET typ
SGW(S)200. Czynnikiem grzejnym w instalacji bedzie woda o parametrach 70/50°C,
natomiast nagrzewnica glikolowa centrali wentylacyjnej zasilana bedzie glikolem
etylenowym 35% o parametrach 60/40°C.

Instalacja napetniana bedzie z sieci wodociggowej, przed wtgczeniem do instalacji
grzewczej przewidziano montaz zaworu antyskazeniowego CA.

Przewody w kottowni wykona¢ ze stali czarnej bez szwu, tgczonej przez spawanie



lub gwintowanie, ktére nalezy zaizolowaé wedtug tabeli izolacji termicznej. Instalacja
oprézniana bedzie za pomocg zaworow spustowych zamontowanych w najnizszych
punktach instalacji. Odprowadzenie do istniejgcej instalacji kanalizacyjne;.

Spaliny odprowadzane bedg za pomocg kanatu powietrzno-spalinowego o $rednicy
®160/110mm wyprowadzonym ponad dach budynku. W pomieszczeniu kottowni
przewidziano wentylacje grawitacyjng. Nawiew realizowany bedzie kanatem Z-etowym
o wymiarach 150x200mm, sprowadzonym 30,0cm nad posadzke. Wywiew realizowany
bedzie kanatem wentylacyjnym o srednicy @160 wyprowadzonym ponad dach budynku.

Do utrzymywania statego cisnienia w instalacji centralnego ogrzewania oraz
przejmowania przyrostow objetosci wody przewidziano przeponowe naczynie wzbiorcze
firmy REFLEX NG18.

Do zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania przewidziano zawor
bezpieczenstwa firmy SYR 1915 3/4".

Do zabezpieczenia instalacji zasobnika c.w.u. dobrano zawér bezpieczenstwa firmy
SYR 2115 3/4", natomiast do utrzymywania statego cisnienia w instalacji wody oraz
przejmowania przyrostow objetosci wody przewidziano przeponowe naczynie wzbiorcze
firmy REFLEX typ refix DD 8 o poj. 8 dm®.

Nagrzewnica glikolowa centrali wentylacyjnej zasilana bedzie poprzez wymiennik
ciepta woda / glikol firmy ONDA typ S 09-20. Uktad glikolowy zabezpieczono zaworem
bezpieczenstwa firmy SYR 1915 1/2", natomiast do utrzymywania statego cisnienia w
instalacji oraz przejmowania przyrostéw objetosci wody przewidziano przeponowe

naczynie wzbiorcze firmy REFLEX NG8.
Pomieszczenie kottowni nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy:

PN-B-02414 - ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.”

10. WYTYCZNE BRANZOWE

10.1 Wytyczne elektryczne
o wykonac podtgczenia do silnikow elektrycznych i fabrycznej automatyki,

o wykonac instalacje przeciwporazeniowa,
o wykonac instalacje odgromowg wyrzutni,

o automatyke umiesci w pomieszczeniu dostepnym tylko dla obstugi,



o wigczanie wentylatoréw umiesci¢ w pomieszczeniach, ktére one obstuguja,
o Wykona¢ podfgczenie pozostatych elementow wymagajgcych zasilania

elektrycznego jak np. (pompy, zawory, wpusty itp.)

10.2 Wytyczne budowlane
Nalezy wykonac przejscia przez przegrody budowlane. Przejscia przez dach

zabezpieczyC przed przenikaniem opadow atmosferycznych od poziomu dachu 40 cm.

10.3 BHP
o opracowac instrukcje obstugi dla instalacji,

o wykona¢ instalacje przeciwporazeniowg dla podtgczenia  silnikow

elektrycznych.

10.4 Wytyczne ppoz.
o wykonac instalacje z materiatéw nie palnych,

o przejscia instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego wykonaé¢ w

odpowiedniej klasie, zgodnej z klasg przegrody.

10.5 Wykonawstwo

o Instalacje wykona¢ zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych” cz. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe

o Montaz urzgdzen prowadzi¢ zgodnie z wymogami producentéw Iub
dostawcow urzgdzen.

o Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzi¢
na budowie.

o Uzyte materiaty muszg mieC wszystkie wymagane dopuszczenia i aprobaty

aktualne na dzien odbioréw

10.6 lzolacjatermiczna
Wszystkie rury ich uchwyty, armature i inne ksztaltki po pozytywnym wyniku

préby cisnieniowej i pomalowaniu (rury stalowe) nalezy zaizolowaé zgodnie ze sztukg
izolowania i zaleceniami producenta, prefabrykujgc lub wykorzystujgc gotowe ksztakki

do izolowania kolan i trojnikow itp.



Izolacja kanatéw wentylacyjnych

Kanaty wentylacyjne znajdujgce sie na zewnatrz budynku nalezy zaizolowac¢ 10
cm warstwg wetny mineralnej oraz dodatkowo ptaszczem aluminiowym. Kanaty
nawiewne i wyciggowe wewnagtrz budynku nalezy zaizolowacC chlorokatczukiem o

grubosci 3 cm.

Izolacja przewodoéw instalacji wody zimnej

Przewody i armature wody zimnej przed wykraplaniem sie wilgoci nalezy
zabezpieczyC przeciwroszeniowo otulinami z pianki Poliolefinowej, o gestej strukturze
zamknietych komorek i wtasciwosciach nierozprzestrzeniajgcych ognia wg WT 2014
(klasa reakcji na ogien BL — s1, dO zgodnie z EN 13501-1 ), np. otuliny ThermaSmart
Pro firmy THERMAFLEX (o gr. izolacji 13 mm).

Przewody zimnej wody prowadzone w podtodze/posadzce lub pod tynkiem
nalezy zabezpieczy¢ przed wykraplanie sie wilgoci otulinami z pianki Poliolefinowej
laminowane z zewnatrz mocng folig polietylenowg o gr. izolacji 9 mm do Srednicy Dz 42
mm np. otuliny ThermaCompact IS firmy Thermaflex.

Przewody wody zimnej prowadzone w strefie nieogrzewanej nalezy
zabezpieczy¢ przed zamarzaniem kablami ThermaLint Thermalint Tracing lub
Thermalint Trace zamontowanymi pod otulinami z pianki Poliolefinowej, o gestej
strukturze zamknigetych komorek i wtasciwosciach nierozprzestrzeniajgcych ognia wg
WT 2014 (klasa reakcji na ogien BL — sl1, dO zgodnie z EN 13501-1 ), np. otuliny
ThermaSmart Pro firmy THERMAFLEXT grubosci 20 mm w proporcji dla rur o $rednicy
do Dz 65 mm 1 mb kabla na 1 mb rurociggu dla wiekszych $rednic wg Tabeli Doboru

Kabli Thermaflex.

Izolacja termiczna instalacji grzewczej

Izolacje cieplng przewodow rozdzielczych i komponentéw (kolana, trojniki,
uchwyty rur i armatura itp.) w instalacjach centralnego ogrzewania, cieptej wody
uzytkowej (w tym przewoddéw cyrkulacyjnych), prowadzonych po powierzchni Scian
nalezy wykona¢ otulinami z pianki Poliolefinowej, o gestej strukturze zamknietych
komoérek i wkasciwos$ciach nierozprzestrzeniajgcych ognia wg WT 2014 (klasa reakcji na
ogien BL — sl1, dO zgodnie z EN 13501-1 ), np. otuliny ThermaSmart Pro firmy

Thermaflex.



Izolacje cieplng przewoddéw utozonych w podtodze/posadzce nalezy
wykonac¢ otulinami z pianki Poliolefinowej, o gestej strukturze zamknietych komorek
laminowane z zewngtrz mocng folig polietylenowg np. otuliny ThermaCompact IS firmy

Thermaflex.

Izolacja przewodoéw kanalizacji deszczowej

Instalacje kanalizacji deszczowej w czesciach ogrzewanych nalezy zabezpieczy¢
przed wykraplaniem sie wilgoci przeciwroszeniowo otulinami z pianki Poliolefinowej, o
gestej strukturze zamknietych komérek i wtasciwosciach nierozprzestrzeniajgcych ognia
wg WT 2014 (klasa reakcji na ogien BL — s1, dO zgodnie z EN 13501-1 ), np. otuliny
ThermaSmart Pro firmy THERMAFLEX (o gr. izolacji 13 mm).

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej
rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz.1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4

przechodzgce przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. Y2 wymagan z poz. 1-4
1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w poditodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan z poz. 1-4

wewnatrz budynku2)

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na | 100% wymagan z poz. 1-4
zewnatrz budynku?2)

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta
niz podano w

tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubosc¢ warstwy izolacyjnej,

2) izolacja cieplna wykonana jako powietrzno-szczelna.



10.7 Uwagi koncowe
- Catos¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z Polskimi Normami oraz ,Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano — Montazowych Cz. Il Instalacje
Sanitarne i Przemystowe” i obowigzujgcymi przepisami bhp;
- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia
1994 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 10/95, poz. 46), wraz ze zmianami zawartymi w
Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4 kwietnia
1996 roku, zmieniajgcym Rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 45/96, poz. 200)
- Urzadzenia i materiaty uzyte przy wykonawstwie powinny posiada¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i odpowiednie atesty;
- Catosc prac nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rurociggow z tworzyw sztucznych” i zaleceniami producenta materiatow.
- Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zleci¢ nadzér wszystkim wtascicielom
uzbrojenia podziemnego na omawianym terenie
- Zabrania sie uziemiania instalacji elektrycznych do instalacji wodociggowej
- Dopuszcza sie przy wykonywaniu przedmiotowej inwestycji zastosowanie materiatow
innych od wskazanych w niniejszej dokumentacji pod warunkiem spetnienia wszystkich
wymogow, parametréw technicznych i jakosciowych, wskazanych w opracowaniu.
- Zastosowane materiaty muszg posiada¢ wymagane atesty, certyfikaty oraz muszg by¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie na terenie Polski. Dopuszcza sie
zastosowanie innych materiatéw niz te, ktére zostaty przyjete w niniejszym opracowaniu
pod warunkiem utrzymania tych samych parametréw jakosciowych, iloSciowych i
technologicznych.
10.8 Akustyka

Wszystkie urzgdzenia wentylacyjne zostaty dobrane tak, aby maksymalny
poziom dzwieku generowany przez nie, docierajgcy do pomieszczen znajdujgcych sie w
obstugiwanym budynku oraz do budynkow sgsiadujgcych nie przekraczat
maksymalnych wartosci dopuszczalnych (35 dB dla pomieszczeh biurowych, 40 dB dla
sali restauracyjnej, 25-30 dB dla budynkdéw wielorodzinnych), okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz.U. Nr 75, poz. 690] wraz z



pozniejszymi zmianami oraz PN-B-02151-2:2018-01.

Ponadto dobrane urzgdzenia spetniajg wymogi Rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku w zakresie dla terendw zabudowy mieszkaniowo- ustugowe oraz tereny w
strefie Srodmiejskiej miast powyzej 100tys. mieszkancow.

Dopuszczalny poziom hatasu w [dB] dla pozostatych obiektow i dziatalnosci bedacej
zrodtem hatasu:

- LAeq D przedziat czasu odniesienia rowny 8 najmniej korzystnym godzinom dnia
kolejno po sobie nastepujgcym 55 dB,

- LAeq D przedziat czasu odniesienia rowny 1 najmniej korzystnej godzinie 45 dB.



